
      APARATURA   
      Echipamentul ABEM TRIO SX 24 upgradat (24 canale seismice) este aparatura portabilŁ (cca 50 kg) 

utilizatŁ pentru inregistrŁri pe teren. AmeliorŁrile se referŁ at©t la sistemul de achiziŞie pe teren, cât ĸi la un soft 
specializat pentru redŁri opŞionale ale filei de inregistrare ĸi pentru prelucrŁri numerice preliminare ale 
acesteia. 
       Panourile de amplificatori analogici ale staŞiei ABEM sunt controlate de o unitate digitalŁ (componentŁ 
nouŁ) ce asigurŁ selectarea ratei de eĸantionare (trepte opŞionale 0,5;1 ĸi 2 msec), insumare in timp real a 
filelor produse prin generŁri succesive, vizualizarea seismogramei ĸi stocarea ei.       
 
 
 
 
 
 
    
                     
 
                              a.                                                   b.                                                         c. 

 
Trasaturi ale echipamentului de achiziŞie a datelor: a. unitatea master ĸi cei doi amplificatori de semnal; 

b. seismogramŁ redatŁ cu soft-ul particular, c. filtrare a unei trase cu imaginea caracteristicii de filtrare ĸi forma trasei 
ĸi a spectrului Fourier asociat, inainte ĸi dupŁ prelucrare. 

 

       Soft-ul dedicat redŁrii ulterioare a seismogramei pe console PC este concepŞie proprie ĸi permite 
selectarea opŞionalŁ a expandŁrii seismogramei in raport cu rastrul de timp ĸi, concomitent, cu detalierea 
acestuia, precum ĸi procesŁri preliminare ale seismograme- segmentŁri de trase, , analize Fourier ĸi spectre in 
numŁr de undŁ, operaŞii de filtrare de frecvenŞŁ, filtrare in numŁr de undŁ (decupare in raport cu viteza 
aparentŁ)calculul funcŞiei de corelare.  
     ParticularitŁŞile de çhardè ĸi cele referitoare la redarea ĸi analiza preliminarŁ ale seismogramei, enunŞate 
mai sus, situeazŁ aparatura pe poziŞii de competiŞie in domeniu.  

 
       METODOLOGII 
       Metodologiile uzuale in seismica pentru investigarea ad©ncimilor mici sunt profilarea longitudinalŁ  de 
refracŞie ĸi tomografia cu viteze ale undelor seismice. 
      Necesitatea de a opera cu soft-uri proprii pentru un control continuu al gradului de acurateŞe a  informaŞiei 
obŞinute ĸi emulaŞia de depŁĸi unele caracteristici ale procedeelor uzuale, au condus la elaborŁri de soft 
pentru cele douŁ versiuni tehnologice de teren.  
       
     In metoda refracŞiei, procedeul PROREFRACT ce stŁ la baza soft-ului cu acelaĸi nume, permite construirea 
limitei de refracŞie in mediul bistratificat at©t pentru versiunea profilŁrii longitudinale la suprafaŞŁ, c©t ĸi in cazul 
observaŞiilor crosshole. Procedeul se detaĸeazŁ prin construcŞia automatŁ integralŁ a suprafeŞei refractorului ĸi 

evaluarea inclinŁrii acestuia, ca ĸi prin reprezentarea comprehensivŁ ĸi acuratŁ a rezultatelor.  
      
 
 
 
 
                        
 
           a. 
                                                                b. 

 
                                                                                                                     c. 
 
Construirea limitei de refracŞie pentru: a. hodograful in sensul direct al inregistrŁrii; b. sistemul de observaŞie cu hodografi 

reciproci; c. deducerea inclinŁrii limitei din date cinematice (Cristea et al., 2002; Cristea et al, 2008) 
       

 



          Prin structura sa, tehnologia poate fi folositŁ ca instrument de explorare in procesul selectŁrii vitezelor 
optime de limitŁ, prin impunerea condiŞiei de coincidenŞŁ a segmentelor de refractor, construite pe baza 
hodografilor omonimi pentru cele douŁ sensuri ale inregistrŁrii (sistem de observaŞie complet). 
 
          In tomografie sunt dezvoltate douŁ pachete de soft, bazate pe restituirea distribuŞiilor de viteze 

punctuale ale undelor elastice (V) in câmpul explorat de suita de raze seismice directe.  
      Procedeul MIT (Modelare InteractivŁ de Tomografie) este sintetizat din asocierea unor relaŞii de calculul 

matricial cu evaluŁri ale vitezei medii in celulele-unitate ale panoului, conducând la precizii deosebite, 
superioare rezoluŞiei procedeelor din literatura de specialitate.      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 
                                           a.                                                    b.                                               c. 

Model pentru un mediu caracterizat prin viteze de 4000 m/s, cu trei enclave de viteze reduse (2000m/s) 
Sunt redate pe primul r©nd grupŁrile statistice ale vitezelor obŞinute prin inversie,pe cel de al doilea grafica acoperirii cu 

raze seismice, pe ultimul nivel, distribuŞiile de viteze reconstituite 
a. sistem de observaŞie optim (de-a lungul intregului contur al panoului) ce asigurŁ reproductibilitate integralŁ prin 

procedeul matricial de prelucrare; sistem de observaŞie limitat (sursele ĸi receptorii seismici sunt poziŞionaŞi pe douŁ laturi 
opuse ale panoului), pentru care: b. procedeul matricial are rezoluŞie insuficientŁ (erori p©nŁ la 15%), c. asocierea 

procedeului de calcul matricial cu cel al mediilor de viteze pe celule amelioreazŁ substanŞial rezultatele (erori maxime 4%) 

 
     Procedeul DECOVIT este bazat pe conceptul Ădefolieriiò gradate de viteze, iniŞiatŁ de la exteriorul panoului, 
fiind insŁ necesare determinŁri parametrice rezolutive de viteze pe laturile acestuia accesibile sistemului de 
observaŞii. Precizia rezultatelor problemei de inversie este superioarŁ oricŁrei alte tehnologii cu acest obiectiv. 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
              
                                   
                                a.                                                                     b.                                                            c. 

 
Model pentru aplicaŞie DECOVIT- dispozitivul de inregistrare acoperŁ 75% din perimetrul panoului (sunt cunoscute 

vitezele pe rândurile de celule aferente laturilor accesibile dispozitivului de inregistrare) 
a. selectarea automatŁ secvenŞialŁ a evantaiului de raze ce strabat celula- subiect (exemplul pentru careul C9L3) ĸi 
satisfac condiŞia de a avea timpi de parcurs cunoscuŞi in exterior; b. afiĸarea gradualŁ a vitezelor (V) pentru celulele 
procesate (inclusiv cunoscute iniŞial, de-a lungul segmentelor sistemului de observaŞie) ĸi a eventaiului de raze 
seismice util procesŁrii in curs, completatŁ cu expunerea valorilor V deduse de-a lungul fiecŁrei raze; c. redarea 

rezultatelor finale. 



       
     Toate procedeele menŞionate au ca suport programe- soft proprii, ce asigurŁ at©t prelucrarea datelor, c©t ĸi 
redarea graficŁ a rezultatelor secvenŞiale sau finale; sunt elaborate cu instrucŞiuni ale mediului de programare 
vizualŁ Borland Delphi. Procedeele depŁĸesc performanŞele de precizie ale unor tehnologii similare aplicate in 
ŞarŁ sau peste hotare. 
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Tomografie seismicŁ  pentru pilieri intercamerali - Salina Praid, jud.Harghita (Cristea et al., 2006). 
DistribuŞii de viteze ilustrate in planul panourilor (r©ndul de jos) ĸi, sintetic, sub forma diagramelor statistice 
(r©ndul de sus), obŞinute cu soft- ul complex de inversie a datelor de tomografie. In zona centralŁ a figurii 

este redatŁ  georeferenŞierea secŞiunilor orizontale cu viteze, la baza pilierilor, pe ñcanavasulò sistemului topografic al 

minei. 
 
 
 

Seismografierea contactului sare/ formaŞiuni  inconjurŁtoare la zŁcŁmintele de sare: 
a.ĸi b- Praid, jud. Harghita (Cristea et al., 2000); 
c.ĸi d. - Cacica, jud. Suceava (Cristea  2004) 

Limita sŁrii in plan : a. orizontal , b. ĸi  c. vertical; 


