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Observatorul Geomagnetic National Surlari, ´nfiinŞat ´n anul 1943, este Observator 
Geomagnetic Planetar (1998), membru in cadrul celui mai vast program mondial in domeniul 
geomagnetismului -INTERMAGNET. Activitatea observatorului este dedicatŁ predilect cercetŁrilor 
fundamentale din domeniul geomagnetismului, oferind cea mai amplŁ bazŁ de date geomagnetice 
pentru teritoriul ŞŁrii. 

In ultimele trei decenii, momentele importante din istoria recentŁ a observatorului sunt ´n anii: 
1988, când, în urma îndeplinirii unor exigente criterii ĸtiinŞifice ĸi tehnice de selecŞie, a fost cooptat 
în randul principalelor observatoare planetare integrate în cel mai amplu program de cercetare a 
magnetismului terestru-INTERMAGNET; 1999, fiind inclus printre colaboratorii permanenti ai 
programului OERSTED de supraveghere satelitarŁ a c©mpului geomagnetic; 2004, când a fost 
inclus ´n lista instalaŞiilor ĸi obiectivelor speciale de interes naŞional. 
         Echipamentele geofizice aflate in cadrul Observatorului Geomagnetic National Surlari, 
laboratoare amagnetice la sol si subterane pentru monitorizarea permanenta a campului 
geomagnetic, sunt agreate si recomandate de comunitatea stiintifica internationala (IAGA - 
International Association of Geomagnetism and Aeronomy) ca echipamente de top. 
    
      PotenŞialul de echipamente geofizice 

Infrastructura  observatorului subdivide mai multe construcŞii in care sunt montate diferite 
sisteme de achiziŞie de date geofizice, desigur preponderente fiind echipamentele magnetometrice. 

 In acest sens, nucleul de observaŞii se realizeaza in cadrul a trei laboratoare amagnetice, cu 
urmŁtoarele specificitŁŞi :   

    

 ´nregistrŁri continue ale elementelor c©mpului geomagnetic, cu trei sisteme de monitorizare  
                                                           1) Bartinton MAG03DAM +Bartington MAG03MC; 

                                                       2) MAGDALOG, FGE, GSM ; 
                                                       3) PSM + NET DATA LOGGER (in perspectiva). 
 

 mŁsurŁtorilor de valori absolute ale câmpului geomagnetic, utilizate pentru corectarea 
datelor monitorizate continuu in laboratorul subteran, precum si pentru raportarea lucrŁrilor de 
prospecŞiuni magnetice din ŞarŁ (corectiile de variatie diurna, etc.); 
 

 mŁsurŁtorilor petromagnetice pe eѻantioane de roci. 

               

 

Primul laborator, amenajat in subteran, este destinat monitorizŁrii si inregistrŁril 
variaŞiilor campului geomagnetic. Sunt utilizate : 

- trei sisteme de senzori geomagnetici: FGE (Danemarca), PSM (Polonia) ĸi Bartington 
MAG03DAM+MC (Anglia); 

- magnetometrul scalar GSM90 (Canada) pentru monitorizarea permanentŁ a câmpului 
total absolut;   

- sistem de achizitie analogic format dintr-un inregistrator MATING WIESENBERG si  patru 
variometre cu fir de cuarŞ  BOBROV pentru mŁsurarea variaŞiilor componentelor D, H, Z ĸi F. 

Localizarea 

Observatorului Surlari 
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- sistem de achiziŞie analogic format dintr-un inregistrator ASKANIA prevŁzut cu douŁ 
variometre cu fir de cuarŞ pentru componentele D ĸi H ĸi cu un variometru cu lamele de cuarŞ 
pentru componenta Z. 

ObservaŞii complermentare (monitorizarea permanenta cu rata de esantionare de 1 
secunda a componentelor geomagnetice  X,Y, ĸi Z) se realizeazŁ cu magnetometrul MAG 03-DAM 
(BARTINTON). 

 
Laboratorul de mŁsurŁtori absolute dispune de opt piloni amagnetici, incastraŞi în subsol, 

pentru amplasarea aparaturii.   
Se determinŁ zilnic valoarile absolute ale declinaŞiei magnetice ĸi inclinaŞiei magnetice 

folosind  echipamentul  Declinometer/Inclinometer MAG01H-BARTINGTON. 
Pentru determinarea valorii absolute a câmpului geomagnetic total se folosesc 

magnetometrele protonice: VARIAN, GEOMETRIX G-826 si GEOMETRIX G-856. 
Valoarea absolutŁ a componentei orizontale a campului geomagnetic se determinŁ cu 

magnetometrul cu fir de cuart  QHM. 
 
Laboratorul de petrofizicŁ, construit din materiale amagnetice in anul 1943, a fost utilizat 

pentru  mŁsuratori geomagnetice absolute, p©nŁ ´n 1951, ĸi ulterior, folosind  magnetometre 
astatice (LAM01 , LAM03) este  utilizat pentru seturi de determinŁri petrofizice pe eĸantioane de 
roci - stabilirea proprietŁŞilor magnetice ĸi studi paleomagnetice. 

 
            AchiziŞia altor date fizice.  

Laboratorul de curenŞi telurici este dotat cu sistemul de achiziŞie SISCOM 7017, ce are in 
compunere 4 senzori electrici impolarizabili, dispuĸi pe douŁ linii cu lungime de 80m, 
perpendiculare pe direcŞiile N-S ĸi E-V. 

 
            ObservaŞii continue ale câmpului gravific  se realizeazŁ cu gravimetrul LACOSTE 
ROMBERG  (eroare rezolutivŁ 0.01 mgal). 

Pentru observaŞiile gravimetrice absolute este amenajat un pilon in cadrul retelei 
gravimetrice nationale de ordinul I. 
             
       ObservaŞii continue sunt efectuate pentru monitprizarea parameterior auxiliari: temperatura, 
presiune si umiditate. 
 
      Infrastructura cu atribute operaŞionale ale observatorului  mai include : 

- sistem de achiziŞie NATIONAL INSTRUMENTS; 
- serverul retelei ĸi routerul Cisco; 
- mira pentru determinarea azimuturilor faŞŁ de direcŞia nord pentru pilonii din 

laboratorul de masuratori absolute cu o precizie de 1 secundŁ 
- pilon pentru mŁsuratori geodezice naŞionale de ordinul I . 

 
  ELEMENTE GEOMAGNETICE  

Reprezentarea graficŁ de mai jos este sugestivŁ pentru deducerea relaŞiilor dintre mŁrimile 
principale ce caracterizeazŁ câmpul geomagnetic. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Fig. 4 - Elementele câmpului geomagnetic 

F = intensitatea câmpului    
      geomagnetic total,  
H = intensitatea câmpului  
       geomagnetic orizontal,  
X = componenta pe direcŞia Nord,  
Y = componenta pe direcŞia Est,  
Z = componenta pe direcŞia  
       verticalŁ în jos,  
D = declinaŞia magneticŁ,  
 I = ´nclinaŞia magneticŁ 
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      OperaŞii mai importante de procesare a observaŞiilor geomagnetice sunt redate mai jos. 
      
       Calculul liniei de bazŁ 
       Linia de bazŁ este nivelul de referinŞŁ  la care se raporteazŁ oricare dintre mŁrimile ce 
caracterizeazŁ  c©mpul geomagnetic.   
       Forma generalŁ pentru calculul valorii liniei de bazŁ este descrisŁ de urmŁtoarea ecuaŞie 
pentru o componentŁ oarecare W : 
 
                                        WB(k) = WO(i:j) - [WS(k) * WM(i:j)],     
 unde: 
(i:j) ï intervalul de timp pentru mŁsurŁtori ( ´n general c©teva minute); 
(k) ï media intervalului (i:j). 
WB ï valoarea calculatŁ a liniei de bazŁ 
WO ï valoarea absolutŁ mŁsuratŁ a c©mpului pentru intervalului (i:j). 
WS ï valoarea de scalŁ a componentei W a senzorului respectiv. AceastŁ valoare fiind folositŁ 
pentru conversia din unitŁŞi electrice ´n unitŁŞi magnetice, put©nd fi inclusŁ direct prin soft sau prin 
electronicŁ ´n datele ´nregistrate. 
WM ï media la 1 minut pentru valoarea componentei W în intervalul de timp (i:j) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              
                                   Descrierea componentelor pentru linia de bazŁ 
 
      Calculul diferenŞelor c©mpului total 

       DiferenŞa (F-P) este între câmpul total calculat din valorile componentelor X, Y, Z (ajustate cu 
linia de bazŁ) ĸi valoarea c©mpului total mŁsuratŁ cu un magnetometru de c©mp total.  
       EcuaŞia folositŁ pentru calculul (F-P) depinde de orientarea variometrului. EcuaŞia ´n cazul unui 
variometru orientat  XYZ este: 
 
(F-P)i = [(BXi+Xi)

2+(BYi+Yi)
 2+(BZi+Zi)

 2]1/2-Fi+PDF 
 
ĸi pentru o orientare HDZ este: 
 
(F-P)i = [(BHi+HNi)

 2+HE2+(BZi+Zi)
 2] 1/2-Fi+PDF 

 
unde: 
i - intervalul de timp la care se calculeazŁ diferenŞa (el poate fi un minut, o orŁ, o zi) 
B - valoarea liniei de bazŁ pentru componenta H, X, Y, sau Z. 
F - câmpul total înregistrat cu un magnetotometru de câmp total 
PDF - diferenŞa dintre c©mpul total mŁsurat cu senzorul ĸi c©mpul total absolut din bazŁ  
HN - vectorul intensitŁŞii c©mpului orizontal ´nregistrat cu senzorul H. 
HE - vectorul intensitŁŞii c©mpului orizontal ´nregistrat cu senzorul D. Schimbarea ´n declinaŞie (ŭD) 
este relativŁ la declinaŞia senzorului H la orientarea  (Do) 
Do = Di -ATAN[HEi/(BHi+HNi)]. 
Di = declinaŞia absolutŁ observatŁ 
       Erorile ´n valorile componentelor (æX, æY, æZ) pot duce la creĸterea erorilor ´n F: 

Nord Geografic 

Orientarea 

Senzorului Nord Magnetic 
instantaneu 

Nivelul de baza al declinatiei 
Variatia declinatiei 
Componenta orizontala (H) 
Componenta Nord (X) 
Componenta Est (Y) 
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              æF = X æX/F + Y æY/F + Z æZ/F . 
 
       Se pot atribui ponderi diferitelor erori pe fiecare componentŁ ´n parte ´n funcŞie de gradul de 
´ncredere. DacŁ se considerŁ cŁ Y (æY) ĸi Z (æZ) nu se schimbŁ, atunci eroarea minimŁ 
detectabilŁ poate fi atribuitŁ componentei X, adicŁ : æX = F æF/X. Analog se poate proceda ĸi 
pentru celelalte componente 
 
          APARATURA 

Schema de ansamblu a retelei de aparatura este prezentata in figura urmatoare: 
 

 
 

Diagrama cu sistemul integrat de achizitie 
          
        DupŁ anul 2009 sunt fost utilizate pentru stabilirea nivelului de bazŁ al ´nregistrŁrilor digitale, 
realizate cu magnetometrul triaxial Bartington, urmŁtoarele intrumente geomagnetice:  

- pentru determinarea componentei orizontale a câmpului geomagnetic s-a folosit iniŞial 
magnetometrul cu fir de torsiune QHM ( quarŞ ï horizontal ï magnetometer); 

- pentru determinarea declinaŞiei magnetice s-a utilizat iniŞial teodolitul magnetic Matting ï 
Wiessemberg. Precizia acestui instrument era de 0,1' sexagesimale (6 "). Principiul de 
determinare a declinatiei magnetice cu acest tip de teodolit este cel al orientarii unui 
magnet permanent in campul geomagnetic terestru.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Aceste instrumente au fost de asemenea utilizate ĸi anterior pentru determinarea niveluilui de 

baza al inregistrarilor analogice realizate cu magnetometrele Askania si Matting Wiessenberg-
Bobrov.  
- ĊncŁ de la ´nceputul acestei perioade , ´n paralel cu mŁsurŁtorile efectuate cu teodolitul s-
au realizat ĸi mŁsurŁtori cu dispozitivul DI ï Flux ,  acest dispozitiv având o precizie de 1". 
Preciziile reale de determinare a declinaŞiei pentru cele douŁ tipuri de instrumente sunt 

Teodolitul magnetic 

Matting Wiessenberg 
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determinate at©t de abilitatea opertorului, c©t si de condiŞiile ´n care se efectueazŁ 
mŁsurŁtorile.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
        In condiŞiile Observatorului, precizia de determinare a declinaŞiei magnetice este apropiatŁ 
de precizia teoreticŁ ´ntruc©t se pot ´ntruni condiŞiile de stabilitate a instrumentului de mŁsurŁ 
pe suport ĸi cea de stabilitate a reperului geodezic, utilizat pentru calculul declinaŞiei.  
  Un avantaj al dispozitivul DI ï Flux este faptul cŁ utiliz©ndu-l se poate obŞine ĸi 
´nclinaŞia câmpului geomagnetic. Pentru determinarea declinatiei se orienteaza sonda 
magnetometrului in plan orizontal astfel incat sa fie dispusa perpendicular pe directia 
componentei orizontale a campului. Pentru determinarea inclinatiei se pozitioneaza sonda intr-
un plan perpendicular pe planul ce contine vectorul camp total. 

Principiu de determinare a celor douŁ unghiuri este urmŁtorul: sonda de saturaŞie a 
magnetometrului se orienteazŁ pe o direcŞie perpendicularŁ pe direcŞia c©mpului geomagnetic 
terestru, ´n momentul ´n care se obŞine un unghi de 90Á ´ntre aceste douŁ direcŞii dispozitivul 
electric de mŁsurŁ ataĸat magnetometrului va indica 0 nT.  

Masurarea valorii scalare a campului s-a realizat cu  magnetometre cu precesie 
protonica utilizate in urmatoarea succesiune: 
- magnetometrul Varian ï precizie 1 nt, utilizat permanent in perioada 1964 ï 2007,   este 

folosit  cu intermitente pentru masuratori de comparatie ĸi in prezent;  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Magnetometrul protonic Varian 

 
 
 

          Variometre  

  Askania si Bobrov 

 

Teodolitul amagnetic 
Theo 010 Zeiss cu 
senzorul Mag 01H 

 

Magnetometrul Varian 
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- magnetometrul Geometrics G856, utilizat permanent in perioada 2007-martie 2009,  este in 
continuare folosit periodic pentru date comparative . 

 
Determinarea componentelor orizontale si verticala se realizeaza prin masurarea scalara a 

campului geomagnetic total si calcularea trigonometrica a componentelor H, Z, X si Y. 
 

          Magnetometrul triaxial MAG-03MC ce permite captarea simultanŁ a celor trei componente 

ale câmpului geomagnetic Hx (pe direcŞia Nord), Hy (pe direcŞia Est) ĸi Hz (pe direcŞia verticalŁ ´n 
jos) prin senzori magnetici de tip inductiv, realizaŞi sub forma unor bobine cu un numŁr foarte mare 
de spire si un miez magnetic cu permeabilitate magneticŁ mare (aliaj de tip permalloy). 
          Caracteristica rŁspunsului (de tip palier) a senzorului magnetic, evidenŞiazŁ o funcŞionalitate 
foarte bunŁ pentru o bandŁ de frecvenŞe cuprinsŁ ´ntre 1Hz ĸi 2000Hz. Acest magnetometru 
functioneaza impreuna cu Loggerul  MAG-03DAM ce permite înregistrarea simultana pe 6 canale, 
24 biti, utilizand un soft specific. Acesta transmite datele la un calculator ce permite rularea 
programului de achiziŞie ĸi memorarea datelor. Acest magnetometru furniza date cu o rata de 
esantionare de 0,2 Hz, acestea fiind stocate pe hard diskul  calculatorului de achizitie. Aceste date 
sufereau o prelucrare primara in sensul calcularii mediilor pe minut, aceste valori fiind transmise, 
incepand cu anul 1999 catre Intermagnet, cu o periodicitate de pana la 72 de ore dupa incheierea 
zilei (TU) 

 
           Magnetometrul MAG-01H DI Fluxgate cu teodolitul amagnetic THEO 010B, produs de 

firma Bartington Instruments Ltd., Anglia, mŁsoarŁ declinaŞia ĸi ´nclinaŞia c©mpului geomagnetic ´n 
valori absolute, ce sunt utilizate la stabilirea nivelului de bazŁ al ´nregistrŁrilor permanente.  
MŁsurŁtorile cu DI Flux sunt executate la intervale regulate, cu precŁdere ´n perioadele de calm 
magnetic ĸi reprezintŁ standardele magnetice naŞionale la care se raporteazŁ lucrŁrile de cartare 
geomagneticŁ de pe teritoriul naŞional, ĸi se etaloneazŁ instrumentele altor unitŁŞi ce folosesc 
dispozitive magnetometrice, având diverse obiective de cercetare sau aplicative. Dispozitivul MAG-
01H DI Fluxgate pentru observator este recomandat de AsociaŞia InternaŞionalŁ de Geomagnetism 
ĸi Aeronomie (IAGA), ´ncadr©ndu-se în precizia de 0,1nT pentru valorile de c©mp magnetic ĸi Ñ1 
secundŁ pentru declinaŞie ĸi ´nclinaŞie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Panoul frontal al aparatului Mag-01H 
 
Acest tip de magnetometru mai poate fi utilizat ĸi montat pe un teodolit amagnetic Wild T1. Acesta 
poate determina at©t declinaŞia c©t ĸi ´nclinaŞia c©mpului geomagnetic cu o precizie de Ñ o secundŁ 
de grad sexagesimal. In mod obiĸnuit, cu acest dispozitiv, se lucreazŁ prin metoda de zero (in 
momentul in care senzorul magnetic este poziŞionat perfect orizontal ĸi este plasat ´ntr-un plan 
perpendicular pe direcŞia componentei orizontale a c©mpului geomagnetic se poate determina 
declinaŞia c©mpului magnetic, iar ´n cazul ´n care senzorul este plasat ´ntr-un plan perpendicular pe 
planul în care este cuprins vectorul câmp geomagnetic total se poate determina ´nclinaŞia 
câmpului). 
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         Magnetometrul Geometrics G-856  este un aparat ce funcŞioneazŁ pe baza precesiei 

protonice, fiind folosit pentru mŁsurŁtorile absolute ale c©mpului magnetic total. Are o foarte bunŁ 
stabilitate termicŁ ĸi o rezoluŞie conformŁ standardelor impuse de IAGA. Memorarea datelor se 
poate face pe memoria internŁ a unitaŞii electronice sau prin conectare la un computer pe HDD 
acestuia.  
Poate fi folosit ĸi ´n varianta diferenŞialŁ prin utilizarea a doi senzori, montaŞi pe un trepied special, 
´n vederea obŞinerii variaŞiei c©mpului geomagnetic ´n funcŞie de distanŞŁ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Loggerul MAG-03DAM + Magnetometrul MAG-03MC produse de firma Bartington 
Instruments Ltd., Anglia, utilizate pentru achiziŞia continuŁ a celor 3 componente ortogonale X, Y, 
Z, functioneaza  conform schemei din figura urmatoare: 
 
 Schema bloc de achiziŞie si transmisie a datelor digitale cu sistemul Bartington.   
 
- modulul de achiziŞie MAG-03DAM care poate înregistra simultan pe 6 canale, 24 biti, utilizand 

un soft specific. Acesta transmite datele la un calculator ce permite rularea programului de achiziŞie 
ĸi memorarea datelor  
         AchiziŞia este efectuatŁ cu o ratŁ de eĸantionare a semnalului de 5 secunde ĸi medierea la 1 
minut. 
 
 

 

Data loggerul Mag 03 DAM 

- senzorul magnetic triaxial MAG-03MC ce permite captarea simultanŁ a celor trei 
componente ale câmpului geomagnetic Hx (pe direcŞia Nord), Hy (pe direcŞia Est) ĸi Hz (pe 
direcŞia verticalŁ în jos).  

 

Magnetometrul Geometrics G-856   
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Senzorul triaxial Mag 03 MC.  RŁspunsul ´n amplitudine ĸi fazŁ funcŞie de frecvenŞŁ 

 
- laptop sau desktop ce permite rularea programului de achiziŞie ĸi memorarea datelor.  

  Schema ĸi dimensiunile senzorului 
 
Senzorii magnetici, de tip inductiv, sunt realizaŞi sub forma unor bobine cu un numŁr foarte mare 
de spire, cu un miez magnetic cu permeabilitate magneticŁ mare (aliaj de tip permalloy). 
Caracteristica rŁspunsului (de tip palier) a senzorului magnetic, evidenŞiazŁ o funcŞionalitate foarte 
bunŁ pentru o bandŁ de frecvenŞe cuprinsŁ ´ntre 1H ĸi 2000Hz. 
Din luna martie 2009 a fost instalat sistemul de achizitie continua a variatiilor de camp magnetic 
(Hx, Hy, Hz si F) de catre German Research Centre for Geosciences (GFZ) in baza unui contract 
cu Institutul Geologic al  Romaniei, avand ca scop modernizarea aparaturii de achizitie a 
Observatorului Surlari. 

Acest sistem de achizitie este format din: 
Á Magnetometru fluxgate triaxial FGE; 
Á Magnetometru protonic scalar Overhauser GEM Systems GSM90; 
Á  Data logger MAGDALOG; 

 Magnetometrul vectorial FGE este construit de Danish Meteorological Institute folosindu-

se trei senzori fluxgate comerciali, montati intr-un cub de marmura de 12x12x12cm3 prin 
intermediul unor tuburi de cuart in care se afla bobine de compensare ce asigura o stabilitate sau 
un drift maxim pana in 3 nT/an.  Coeficientul de variatie cu temperatura al senzorului  este sub 0.2 
nT/°C iar a partii electronice, sub 0.1 nT/°C. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Pentru o buna stabilitate a liniei de baza, versiunea suspendata a cubului de marmura prin 

intermediul unei suspensii de tip cardanic este adoptata de cele mai multe observatoare 
geomagnetice. In acest fel driftul liniei de baza este sub 2-3 nT/an, rezultat obtinut chiar acolo 
unde un fluxgate clasic ar avea un drift de peste 100  nT/an. Eroarea de aliniere a celor trei 
componente vectoriale este de maxim 2mrad ( 7 min. de arc ) iar cea a suspensiei cardanice de 
+/- 0.5°. Sensibilitate: 400 nT/V. 

 

Magnetometru vectorial suspendat 
FGE 
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Magnetometrul protonic  Overhauser  GSM90 este un magnetometru scalar proiectat 

pentru observatoare magnetice sau alte aplicatii (vulcanologie), unde stabilitatea si acuratetea sunt 
strict necesare. Cu rezolutie de 0.01 nT, acuratete absoluta de 0.2 nT  si un drift de 0.05 nT/an 
poate fi folosit cu succes in calculul valorilor de baza pentru un observator magnetic.   

  

 
Data loggerul MAGDALOG  a fost creat special pentru achizitia de date geomagnetice, de 

observator, avand urmatorii parametrii : 
- 20 bit CMOS ADC: crystal CS5506 cu 4 canale ïHx,Hy,Hz la care se adauga un canal 

pentru temperatura ambianta T a camerei variometrului; rata de esantionare: 2 Hz vectorial FGE, 
0.2 Hz scalar GSM si poate fi setata si pentru 4 Hz; mini computer incorporat 386, GPS; Consum: 
5W. 

 

  

 

 

 

Caracteristicile MAGDALOG: 
 
 
 

 

Á CPU (computerul principal): DIMM-PC 386 (CMOS, de marimea unei carti de credit), 8 bit  
Z80miniEMUF 16 MB RAM, DR-DOS 

Á Consum: 5 W (pentru prima parte) 

Á LINUX PC: server de date dedicat transmisiei fisierelor zilnice in format INTERMAGNET 
catre GIN Paris. 

Á Softuri dedicate: 

Á Program principal ce controleaza convertorul analg/digital ACD si transmite via cablu 
optic RS232 valorile primare instantanee GSM si FGE, catre computerul secundar;  

Á Program secundar ce primeste datele in DOS PC, le stocheaza pe hard discul local prin 
intermediul retelei LAN si simultan in serverul Linux PC, plus teste de eroare si logare; 

Á Rutine in Linux PC pentru prelucrarea fisierelor, managementul liniilor de baza, calculul 
indicilor triorari k, managementul transmisiei automate catre INTERMAGNET; Programare: 
PASCAL 

        

 

             

 

 

 

 

Magnetometrul protonic cu 
efect  overhauser GSM 90 

 

Bloc- diagrama 
sistemului de achizitie 

Loggerul MAGDALOG montat in cutia cu partea 
electronica a FG 
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Aceasta figura reprezinta bloc-diagrama loggerului, iar operatiile efectuate de acesta au la 
baza doua programe dedicate. Primul opereaza in computerul principal si controleaza  

sincronizarea convertorului analog digital si a  magnetometrului protonic cu ceasul din BIOS, ce 
este sincronizat la timpul universal prin intermediul receptorului GPS.  

Seturi de cate patru valori achizitionate (H, D, Z, t), sunt obtinute la fiecare 500 ms, fiecare 
valoare corespunzand unui canal si transmise secvential, prin intermediul unui multiplexor intern 
asociat convertorului ADC, catre memoria interna a DIMM-PC 

         La fel, la fiecare 5 secunde, prin intermediul unui port RS232, sunt transmise catre DIMM-PC 
valorile achizitionate cu magnetometrul protonic. DIMM-PC functioneaza ca un buffer cu feed-
back, folosind principiul FIFO (primul sosit-primul primit). Astfel, daca in buffer exista  date de 
achizitie, vectoriale sau scalare, programul incearca sa le trimita catre cel de al doilea  computer-
DOS PC, prin transmiterea primului bit, asteptand confirmarea identitatii acestuia de la DOS PC, 
care transmite inapoi primul bit catre DIMM-PC, asteptand din nou confirmarea identitatii si 
acceptul stocarii setului de biti respectiv. Daca DIMM-PC nu primeste confirmarea de la DOS PC 
intr-un timp prestabilit sau daca ñecoulò nu este identic cu bitul primar, procesul de transmitere se 
opreste si se reia in acelasi fel, la ciclul urmator. In sfarsit, doar cand tot setul de date este 
transmis in acest mod, fara erori, datele din buffer sunt sterse automat (pentru a evita umplerea 
lui), in acest fel evitandu-se pierderea sau coruperea datelor in timpul transmisiei. Setul de date 
primit de DOS PC este stocat  in memoria RAM iar apoi cand se completeaza un set de date la 
minut, ele sunt stocate pe hard disc ca fisiere momentane zilnice, specifice fiecarui inregistrator. 
Updatate la minut, ele sunt transmise simultan si catre Linux PC. 

Al doilea program calculeaza valorile momentane mediate la minut si stocheaza aceste 

fisiere zilnice doar pe Linux PC. In acelasi mod sunt calculate valorile absolute mediate la minut si 
indexul triorar k, cu ajutorul componentelor vectoriale, insa in aceasta situatie sunt necesare valori 
de scala si linii de baza ce sunt verificate si updatate manual de catre operator. Aceste fisiere,  
conform standardelor, sunt trimise in timp real pe site-ul INTERMAGNET, pentru vizualizarea in 
timp real a magnetogramelor si la fiecare 10 minute, catre Gin Paris. 

In luna aprilie 2009 a fost repus in achizitie magnetometrul polonez PSM de catre specialistii 
de la Observatorul Belsk si de la Institutul de Geofizica al Academiei  din Polonia.  

Magnetometrul fotoelectric cu torsiune PSM (Consola, sensor, modul alimentare) 

        Acest magnetometru este alcatuit dintr-un set de 3 variometre de torsiune cu fir de cuart 
Bobrov. Aceste variometre sunt conectate la un sistem electronic bazat pe principiul compensarii 
(feed back). Curentul de compensare este proportional cu intensitatea campului geomagnetic ce 
trebuie compensat prin injectia de current in bobinele amplasate pe variometre.  

Avantajele magnetometrului PSM  fata de magnetometrele de tip fluxgate: 
- stabilitatea in timp a variometrelor ; 
- stabilitatea termica a  variometrelor. 

         Rezolutia acestor variometre este de 0.1 nT iar variatia cu temperatura este sub 0.01nT/grad 
Celsius.  
          Acest magnetometru trebuie conectat la un data logger adecvat si actual in concordanta cu 
progresul tehnologic in domeniul metrologiei campului geomagnetic. 
            Loggerul NDL are patru functii deosebit de importante pe care le indeplineste in acelasi 

timp : 
- Realizeaza conversia analog-digitala pe 24 biti, 6 canale, cu pas de esantionare variabil; 
- Asigura precizia in timp printr-un GPS propriu; 
- Stocheaza informatia pe carduri Compact Flash Card. 
- Asigura conexiunea directa la  internet cu o viteza de 10 Mb/s, printr-un procesor specializat. 
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      APLICATII 

         Masuratori si determinari ale valorilor absolute ale componentelor  campului 
geomagnetic in reteaua nationala de repetitie in scopul calcularii variatiei seculare a acestora. 

Lucrare efectuata in mod repetat in anii 2005, 2006 si 2007 in echipe mixte de la IGR si Institutul 
de Geodinamica utilizand ca aparatura magnetometrul protonic G 826 si magnetometre QHM 
apartinand institutului de geodinamica si magnetometrul DI Flux gate Mag 01H al Observatorului 
Surlari. S-au efectuat masuratori in statiile Mizil, Alexandria, Costesti si Calarasi. 
 

In vederea omologarii si stabilirii clasei de precizie a platformei de compensare s-au 
efectuat lucrari de micromagnetism si determinare a declinatiei magnetice pe o suprafata 

patratica cu latura de 45 m, avand in centru platforma. 
Lucrarile s-au efectuat in mai multe etape desfasurate in ordinea urmatoare. 
1. Masurarea campului magnetic total intr-o retea cu intervalele intre puncte si intre 

profile de 2m. 
2. Construirea hartii cu izoanomale de camp total pentru intreaga suprafata pe care 

s-au facut masuratori. 
3. Masurarea declinatiei campului magnetic in trei locatii: doua situate in incinta 

platformei si cea de a treia in zona unei anomalii de camp total cu amplitudinea 
mai mare de 50 nT situate pe drumul de acces spre platforma.   

MŁsurarea c©mpului geomagnetic total s-a efectuat cu un magnetometru cu precesie 
protonicŁ marca GeoMetrix G 826 cu o precizie de 1 nT. 

Construirea harŞii cu izoanomale de c´mp total s-a realizat prin extragerea din valoarea 
mŁsuratŁ a câmpului total a valorii medii a acestuia pentru tot intervalul de timp în care s-au 
efectuat mŁsurŁtorile, precum ĸi a efectului variaŞiei diurne (diferenŞa ´ntre douŁ valori succesive 
ale c©mpului magnetic mŁsurate ´ntr-un punct neafectat de potenŞiale surse anomale de pe 
suprafaŞa pe care se efectueazŁ mŁsurŁtorile). 

T=T mas-Tnorm-Td 
Determinarea declinaŞiei s-a fŁcut cu ajutorul unui magnetometru fluxgate unidirecŞional 

marca Bartington montat pe un teodolit amagnetic. Pentru determinarea declinaŞiei s-au efectuat 
pentru fiecare punct c©te un set de 4 determinŁri ale direcŞiei vectorului c©mp magnetic ĸi c©te unul 
de 10 mŁsurŁtori ale poziŞiei soarelui la meridian. Ċn urma acestor determinŁri se poate stabili 
poziŞia meridianelor geografic ĸi magnetic ale locului pe baza unei formule de calcul de forma: 

)(sincos)(cossin

)(cos)(sin
)()(

iDFiTTF

iDiTT
arctgiHiG  

 
Unde H(i) reprezintŁ unghiul citit pe cercul orizontal al teodolitului la momentul Ti ´n care 

cercul solar a fost perfect încadrat în colimatorul teodolitului, F reprezintî latitudinea în grade de 
arc, D reprezintŁ declinaŞia medie a soarelui pentru intervalul ´n cre se fac mŁsurŁtorile. 

Valoarea calculatŁ a declinaŞiei ´n centrul platformei este de ӞoӲôӞӱ ôô, ӞoӲôӞӱ ôô ´n cea de a 
doua locaŞie de pe platformŁ   iar cea determinatŁ ´n zona anomaliei magnetice este de Ӟo ӱôӞӱ ôô 

Ċn urma efectuŁrii acestor determinŁri s-au putut stabili urmŁtoarele elemente: 
- ´n incinta platformei nu existŁ anomalii importante de c´mp magnetic total variaŞiile 

acestuia fiind de +- 4nT pentru toate punctele din interior; 
- declinaŞia pe suprafaŞa platformei nu prezintŁ variaŞii mai mari de 2 minute de arc 

faŞŁ de valoarea din centru (0.033grade). 
- la limita de N-NV a platformei, la circa 5 m de marginea acesteia, pe drumul de 

Schema functionala a 
loggerului NDL 
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acces s-a pus ´n evidenŞŁ o anomalie magneticŁ bipolarŁ cu extindere redusŁ ´n 
suprafaŞŁ. AceastŁ anomalie a fost asociatŁ unor surse superficiale, posibil 
materiale magnetice prinse ´n betonul utilizat la construcŞia drumului de acces sau 
situate imediat sub acesta. 

- AceastŁ  anomalie induce o variaŞie a declinaŞiei de 25 de minute de arc, ceea ce 
duce la scŁderea preciziei compensŁrii. 

- Pe baza determinŁrilor de declinaŞie s-au putut materializa ´n teren direcŞiile NS ĸi 
respectiv EV magnetic 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.  Determinarea declinatiei campului geomagnetic la pragul pistei Aeroportului Mihail 
Kogalniceanu, lucrare efectuata in colaborare cu IPTANA. 

 
 

Ċn utilizarea platformei trebuie avutŁ ´n vedere variaŞia declinaŞiei c´mpului magnetic ´n timp 
(variatia anualŁ calculatŁ p©nŁ ´n 2010 este de 4,5 minute/an). 

Anexa graficŁ prezentatŁ mai jos cuprinde harta anomaliei geomagnetice T pe aceasta 
fiind figurate de asemenea toate punctele reŞelei de achiziŞie a datelor, precum ĸi elementele 
localizate ´n arealul mŁsurat. 

Precizia de determinare a valorii declinaŞiei magnetice este de 2 secunde de grad 
sexagesimal iar cea a anomaliei geomagnetice T este de 1 nT (nano Tesla ï unitate de 
masurŁ SI pentru c©mpul magnetic =1*10-9 T). 
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